PRAVILNIK

O MERNIM SISTEMIMA ZA KOMPRIMOVANA
GASOVITA GORIVA ZA VOZILA

Predmet

Clan 1
Ovim pravilnikom blize se propisuju zahtevi za merne sisteme za komprimovana gasovita goriva
za vozila (u daljem tekstu: merni sistem), oznacavanje mernih sistema, tehni¢ka dokumentacija,
nacin utvrdivanja ispunjenosti zahteva, metode merenja, nacin ispitivanje tipa mernih sistema,
kao i nacin i uslovi overavanja mernih sistema.
Primena
Clan 2

Ovaj pravilnik primenjuje se na merne sisteme.

Ovaj pravilnik primenjuje se i na komponente mernog sistema koje ostvaruju funkciju koja je
predmet zakonske kontrole merila i koje se kao odvojene jedinice samostalno stavljaju na trziste
radi povezivanja i/ili ugradnje u merni sistem, i to narocito slede¢e komponente:

1) merila;

2) merni pretvaradi;

3) elektronski merni i/ili operativni racunari, uklju€ujuéi i njihove pokazne uredaje;
4) pomocni uredaiji koji obezbeduju ili memorisu rezultate merenja;

5) uredaji za samoposluzivanije.

Ovaj pravilnik primenjuje se i na podsisteme koji obuhvataju viSe komponenata iz stava 2. tac.
1) do 5) ovog €lana.

Znacenje pojedinih izraza
Clan 3

Pojedini izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku imaju sledece znacenje:



1) merni sistem je sistem koji se sastoji od jednog merila i svih pomocnih i/ili dodatnih uredaja
potrebnih za obezbedivanje tatnog merenja ili namenjenih da olak3aju postupke merenja;

2) merilo je uredaj namenjen za merenje, memorisanje i prikazivanje koli¢ine komprimovanog
gasovitog goriva proteklog kroz merni pretvara¢ u radnim uslovima;

3) merni pretvarac je deo merila koji informaciju o merenom protoku gasa transformise u signale
koji se dostavljaju racunaru i koji moze biti autonomni ili moze koristiti spoljasnji izvor napajanja;

4) merni racunar je deo merila koji preuzima izlazne signale iz mernog pretvara¢a i povezanih
mernih uredaja, transformise ih i, ukoliko je primenjivo, Cuva rezultate u memoriji do koriséenja;

5) operativni raCunar je deo merila koji, ukoliko ga merilo ima preuzima digitalne izlazne signale
iz mernog racunara i povezanih mernih uredaja i obraduje ih u podatke za pokazni uredaj;

6) pokazni uredaj je deo merila koji u kontinuitetu prikazuje rezultate merenja;

7) pomocni uredaj je uredaj namenjen za obavljanje odredene funkcije, direktno ukljuen u
obradu, prenos ili prikaz mernih rezultata.

Pomocni uredaji su:
(1) uredaj za postavljanje nule;
(2) uredaj za ponavljanje pokazivanja;
(3) uredaj za Stampanje;
(4) memorijski uredaj;
(5) uredaj za prikazivanje cene;
(6) uredaj za prikazivanje ukupno istoCene koli€ine;
(7) uredaj za predodredivanje;
(8) uredaj za samoposluzivanije;

8) dodatni uredaj je uredaj koji je potreban kako bi se obezbedilo tano merenije ili olak3alo
merenje, odnosno koji bi mogao na bilo koji na€in da utiCe na merenje.

Dodatni uredaji su:
(2) filter;
(2) uredaj koji se koristi za transfer tacku;

(3) uredaj protiv vrtlozenja;



(4) uredaj za premoséenije;
(5) ventili, creva i cevovod za gas;

9) uredaj za predodredivanje je uredaj koji omogucava zadavanje koli¢ine gasa koja ¢e se meriti
i koji automatski zaustavlja protok gasa na kraju merenja zadate koli¢ine. Predodredivanjem se
moze zadati koli¢ina gasa ili cena koju treba platiti;

10) uredaj za podeSavanje je deo merila kojim se pomera kriva greSaka, po pravilu paralelno,
radi dovodenja greSaka u granice najvecih dozvoljenih;

11) povezani merni uredaji su uredaji povezani sa racunarom ili uredajem za korekciju koji sluze
za merenje pojedinih velicina koje su karakteristiCne za gas, sa ciljem sprovodenja ispravke;

12) uredaj za korekciju je uredaj povezan ili ugraden u merilo i sluzi za automatsko korigovanje
mase, uzimanjem u obzir podataka o protoku i/ili karakteristikama gasa koji se meri (viskoznost,
temperatura, pritisak, itd.) i prethodno ustanovljenu kalibracionu krivu;

13) tacka transfera je tacka na kojoj je gas odreden da bude isporucen;

14) aranzman samoposluZivanja je aranZman koji omogucava kupcu da samostalno koristi
merni sistem u svrhu kupovine i koji Cine uredaji za samoposluzivanje i povezani merni sistemi;

15) uredaj za samoposluzivanje je poseban uredaj, koji je deo aranZmana samoposluzZivanja
koji dozvoljava koriS¢enje jednog ili viSe mernih sistema. Uredaj za samoposluZivanje ukljucuje i
sve elemente koji su obavezni kada se merni sistem koristi u aranZzmanu samoposluzivanja;

16) aranZzman sa prisustvom posluzitelja je aranZzman samoposluzivanja u kome je posluzitel]
prisutan i kontroliSe odobrenje isporuke;

17) aranzman bez prisustva posluzitelja je aranZman samoposluZivanja u kome sam nacin rada
kontroliSe odobrenje isporuke, zasnovano na akciji kupca;

18) pretplacanje je oblik pla¢anja u aranZmanu sa ili bez prisustva posluZitelja i koji zahteva
placanje koli€ine gasa pre nego $to zapocne isporuka;

19) postplac¢anje sa prisustvom (u daljem tekstu: postplacanje) jeste oblik plaéanja u aranZmanu
sa prisustvom posluZitelja koji zahteva pla¢anje za isporu¢enu koli¢inu gasa posle isporuke, ali
pre nego Sto kupac napusti mesto isporuke;

20) postplacanje bez prisustva (ili odloZzeno postplacanje) jeste oblik placanja u aranzmanu bez
prisustva posluzitelja u kome se pla¢anje za isporuCenu koli€¢inu gasa zahteva posle isporuke,
ali u kome transakcija nije odlu¢ena kada kupac napusti mesto;

21) autorizacija mernog sistema je operacija koja dovodi merni sistem u stanje odgovarajuce za
pocCetak isporuke;

22) primarno prikazivanje je prikazano, Stampano ili memorisano pokazivanje koje je predmet
zakonske kontrole merila;



23) apsolutna greSka merenja je razlika rezultata merenja i dogovorene prave vrednosti merene
veli€ine;
24) relativna greSka merenja je apsolutna greSka merenja podeljena sa dogovorenom pravom

vrednoSéu merene veli€ine;

25) minimum merene koli¢ine mernog sistema, odnosno minimum isporuke, je najmanja masa
gasa za koju rezultat merenja tim sistemom ispunjava metroloSke zahteve iz ovog pravilnika;

26) minimalno dozvoljeno odstupanje mase je apsolutna vrednost najvece dozvoljene greSke za
minimum merene koli¢ine mernog sistema;

27) izdrzljivost je sposobnost mernog sistema da o€uva svoje karakteristike tokom perioda
upotrebe;

28) greSka ponoviljivosti je razlika izmedu najveéeg i najmanjeg rezultata uzastopnih merenja
iste koliCine gasa izvedenih pod istim uslovima;

29) osnovna greska je greSka mernog sistema utvrdena u referentnim uslovima i pre svih drugih
ispitivanja svojstava,;

30) odstupanije je razlika izmedu greSke pokazivanja i osnovne greSke mernog sistema;
31) znacajno odstupanje za merenje mase je odstupanje koje je vece od sledece dve vrednosti:

(1) jedne desetine vrednosti najveée dozvoljene greSke za merni sistem i za izmerenu
masu;

(2) minimalnog dozvoljenog odstupanja mase.

Znacajnim odstupanjem ne smatraju se nedostaci koji proizilaze iz simultanih i uzajamno
nezavisnih uzroka u samom merilu ili na njegovim jedinicama za proveru, prelazni nedostaci koji
predstavljaju trenutne varijacije u pokazivanjima koje ne mogu biti interpretirane, memorisane ili
prenesene kao rezultati merenja, kao ni nedostaci koji upuc¢uju na nemoguénost izvodenja bilo
kog merenja.

32) poremecaj je uticajna veli€ina koja ima vrednost van nazivnih radnih uslova mernog
sistema, u skladu sa ovim pravilnikom. Uticajna veli€ina je smetnja ako za tu uticajnu veli€inu
nisu odredeni nazivni radni uslovi;

33) radni uslovi su uslovi upotrebe mernog sistema u opsegu vrednosti uticajnih veliina za koje
su metroloske karakteristike mernog sistema u granicama najveée dozvoljene greske;

34) referentni uslovi su skup odredenih vrednosti uticajnih faktora kako bi bilo moguce validno
poredenje rezultata merenja;

35) ispitivanje karakteristika je ispitivanje kojim se proverava da li je ispitivani merni sistem
sposoban da ostvari svoje funkcije;



36) ispitivanje izdrZljivosti je ispitivanje kojim se proverava da li je merilo ili merni sistem
sposoban da odrZi svoje karakteristike za vreme upotrebe;

37) baterija boca je skup boca, koji €ine jedan segment, povezanih tako da formiraju deo
viSesegmentnog gasnog skladiSnog sistema. Segmenti rade pri razliitim nivoima pritiska u
sistemima koji koriste sekvencijalni kontrolni uredaj;

38) sekvencijalni kontrolni uredaj je uredaj koji dozvoljava preusmerenje gasa sa jednog dela
baterije boca na drugi. Ovaj uredaj moze da bude ukljuéen u merni sistem ili moze biti deo
stanice za punjenje gorivom;

39) elektronski uredaji su uredaiji koji podrzavaju rad elektronskih podsklopova i izvode

specificnu funkciju. Elektronski uredaji su uglavhom proizvedeni kao odvojene jedinice i u
mogucnosti su da budu ispitani nezavisno;

40) oprema za proveru je uredaj koji je ukljuéen u merni sistem i koji omogucéava detektovanje
znacajnih nedostataka i njihov uticaj;

41) oprema za stalnu automatsku proveru (tip P) je automatska oprema za proveru koja radi sve
vreme trajanja merenja;

42) oprema za naizmeni¢nu automatsku proveru (tip I) je automatska oprema za proveru koja
radi najmanje jednom, ili na pocetku ili na kraju svake operacije merenja;

43) zakonski relevantan softver ¢ine programi, podaci i parametri koji su sastavni deo merila i
koji odreduju ili izvr§avaju funkcije koje su predmet zakonske kontrole merila.

Drugi izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku, a nisu definisani u stavu 1. ovog €lana,
imaju znacenje definisano zakonima kojima se ureduju metrologija i standardizacija.

Merne jedinice

Clan 4

Rezultat merenja mernim sistemom, odnosno izmerena masa gasa, izrazava se u kilogramima
(k).

Zahtevi

Clan 5

Zahtevi za merne sisteme dati su u Prilogu 1 - Zahtevi, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i Cini
njegov sastavni deo.

Clan 6
Merni sistem, kao i komponenta ili podsistem iz ¢lana 2. ovog pravilnika za koji je izdato

uverenje o odobrenju tipa merila, na prednjoj strani pokaznog uredaja ili na posebnoj plocici sa
podacima, ima sledece natpise i oznake:



1) sluzbenu oznaku tipa iz uverenja o odobrenju tipa merila;

2) poslovno ime, odnosno naziv ili znak proizvodaca;

3) namenu, deklarisanu od strane proizvodaca, ako je primenjivo;

4) proizvodnu oznaku (tip, odnosno model, kao i serijski broj i godinu proizvodnje);

5) karakteristike mernog sistema, odnosno merila iz tacke 2.1.1. Priloga 1 ovog pravilnika;

6) napomenu da li merni sistem uklju€uje sekvencijalni kontrolni uredaj ili je namenjen da bude
koris¢en na stanici za snabdevanje motornih vozila gorivom koja koristi taj uredaj;

7) ako je primenjivo, maksimalnu dozvoljenu brzinu promene baterije boca sekvencijalnim
kontrolnim uredajem.

Minimum merene koli¢ine mernog sistema je jasno vidljiv na prednjoj strani svakog pokaznog
uredaja koji korisnik vidi za vreme merenja.

Natpisi i oznake iz st. 1. i 2. ovog Clana postavljaju se tako da budu vidljive, Citljive i neizbrisive,
odnosno da ih nije moguce ukloniti bez trajnog osteéenja.

Sve informacije, oznake i dijagrami u skladu sa zahtevima iz Priloga 1 ovog pravilnika, odnosno
uverenjem o odobrenju tipa merila, su jasno vidljivi na prednjoj strani ili u blizini pokaznog
uredaja.

Oznake na prednjoj strani pokaznog uredaja merila, koji €ini deo mernog sistema, ne mogu biti
u suprotnosti sa onima koje se nalaze na plocici sa podacima na mernom sistemu.

Clan 7
Proizvoda¢ mernog sistema, njegove komponente ili podsistema iz ¢lana 2. ovog pravilnika
sacinjava tehni¢ku dokumentaciju koja omoguéava utvrdivanje ispunjenosti zahteva iz ¢lana 5.
ovog pravilnika.
Tehni¢ka dokumentacija iz stava 1. ovog €lana sadrZi naroéito:
1) opis koji sadrzi tehnicke karakteristike i princip rada;
2) crtez ili fotografiju spoljasnjeg izgleda mernog sistema,;
3) listu komponenata sa opisom njihovih konstrukcionih reSenja kada to ima uticaja na merenje;

4) Semu sklopa sa identifikacijom razli¢itih komponenata;

5) za merne sisteme, reference i uverenja o odobrenju tipa sastavnih komponenata, ako
postoje;



6) za merne sisteme i merila koji su opremljeni uredajima za korekciju, opis kako se odreduju
parametri za korekciju;

7) Semu koja prikazuje mesta za postavljanje Zigova;

8) detaljan crteZz mesta za postavljanje Zigova.

Tehni¢ka dokumentacija elektronskog mernog sistema sadrzi narodito:

1) funkcionalni opis razli€itih elektronskih uredaja;

2) logicki dijagram koji prikazuje funkcije elektronskih uredaja;

3) spisak, ako ih ima, Cisto digitalnih komponenata koje se smatraju zamenljivim,

4) drugi dokument ili dokaz kojim se potvrduje da izgled i konstrukcija elektronskog mernog
sistema odgovaraju zahtevima iz Priloga 1. ovog pravilnika.

Clan 8

Merni sistem i, ukoliko je primenjivo, komponenta i podsistem iz Clana 2. ovog pravilnika
podlezu odobreniju tipa u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija i propisima donetim
na osnovu tog zakona.

Merni sistem podleZe prvom, redovnom i vanrednom overavanju u skladu sa zakonom kojim se
ureduje metrologija i propisima donetim na osnovu tog zakona.

Nacéin utvrdivanja ispunjenosti metroloskih zahteva

Clan 9

Utvrdivanje ispunjenosti zahteva za merni sistem i ukoliko je primenjivo, komponente ili
podsisteme iz €lana 2. ovog pravilnika, vrSi se ispitivanjem tipa merila, koje obuhvata proveru i
ispitivanje kojima se utvrduje da li taj merni sistem, komponenta ili podsistem ispunjava zahteve
iz ¢lana 5. ovog pravilnika i da li su oznaceni u skladu sa ¢lanom 6. ovog pravilnika.

Nacin ispitivanja tipa mernog sistema, komponente ili podsistema iz ¢lana 2. ovog pravilnika,
odnosno metode merenja i ispitivanja iz stava 1. ovog Clana date su u Prilogu 2 - Ispitivanje tipa,
koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Clan 10

Overavanje mernog sistema sprovodi se u jedno;j ili dve faze, pri ¢emu prva faza podrazumeva
laboratorijska ispitivanja mernog sistema, njegove komponente, odnosno podsistema iz ¢lana 2.
ovog pravilnika, dok druga faza podrazumeva ispitivanja u stvarnim uslovima rada, odnosno na
predvidenom mestu upotrebe.

Merni sistemi se overavaju pojedinacno.



Nacin i uslovi overavanja iz stava 1. ovog €lana dati su u Prilogu 3 - Overavanje mernog
sistema, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i Cini njegov sastavni deo.

Clan 11
Merni sistem koji je izmenjen, odnosno prepravljen, na nacin koji nije predviden uverenjem o
odobrenju tipa merila izdatim za taj merni sistem, podleZze dopunskom ispitivanju tipa mernog
sistema u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija i propisom donetim na osnovu tog
zakona.

Merni sistem koji je prepravljen ili popravljen tokom upotrebe podleZze vanrednom overavanju u
skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija i propisom donetim na osnovu tog zakona.

ZavrSna odredba

Clan 12

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku
Republike Srbije".

Prilog 1.
ZAHTEVI

1. MetroloSki zahtevi
1.1. Najvecéa dozvoljena greska
1.1.1. Najveca dozvoljena greSka u laboratorijskim uslovima
Najveca dozvoljena relativna greska (u daljem tekstu: NDG) prikazane protekle mase gasa,
pozitivna ili negativna, u postupku ispitivanja tipa, kao i pri prvom overavanju koje se sprovodi u
laboratorijskim uslovima, iznosi:

1) 1% od izmerene koli€ine za merilo, kao deo mernog sistema,;

2) 1,5% od izmerene koli¢ine za kompletan merni sistem, kada je kompletan merni sistem
opremljen crevom &ija je duzina kraca ili jednaka 5 m;

3) 2% od izmerene koli€ine za kompletan merni sistem, kada je kompletan merni sistem
opremljen crevom Cija je duzina veca od 5 m.

Izvestaj o ispitivanju i uverenje o odobrenju tipa merila sadrzi podatak o najveéoj dozvoljenoj
duZini creva. Kada nije navedena duzina creva, smatra se da NDG iznosi 1,5% od izmerene
koli¢ine za kompletan merni sistem.

1.1.2. NDG u radnim uslovima



NDG prikazane protekle mase gasa, pozitivha ili negativna, pri overavanju (prvom, redovnom ili
vanrednom) merila koje se sprovodi u radnim uslovima, odnosno na mestu upotrebe, iznosi 2%
od izmerene koli¢ine za kompletan merni sistem.

1.1.3. NDG minimalne isporuke

NDG minimalne merene koli¢ine gasa (minimalne isporuke) je dvostruko vec¢a u odnosu na
odgovarajucée vrednosti iz tatke 1.1.1. ovog priloga.

Minimalno dozvoljeno odstupanje mase (Emin) za merni sistem dato je formulom:
Emin =3 x Mmin/100,
gde je: Mmin minimalna isporuka, odnosno najmanja merena masa gasa.

Bez obzira kolika je izmerena koli€ina, vrednost NDG (izrazene kao apsolutna greska) za
kompletan sistem ne sme biti manja od Emin.

1.1.4. GreSka ponovljivosti

Za bilo koju koli¢inu koja je jednaka ili ve¢a od 1000 podeljaka skale merila, greSka ponovljivosti
merila koje se ispituje, pri konstantnom protoku, ne moze biti ve¢a od 0,6% od izmerene
koli€ine.

Za bilo koju koli¢inu koja je jednaka ili veCa od 1000 podeljaka skale merila, greSka ponovljivosti
mernog sistema ili merila koje se ispituje u uslovima promenljivog protoka, ne moze biti veca od
1% od izmerene kolicine.

U mernom opsegu merila, razlika izmedu pocetne osnovne greSke i greSke posle testa
izdrzljivosti jednaka je ili manja od +1%.

Zahtev za ponovljivost iz ove taCke primenjuje se i na merenja koja se sprovode nakon testa
izdrzljivosti.

1.2. Uslovi primene NDG
1.2.1. Sve NDG iz pododeljka 1.1. ovog priloga odnose se na sve gasove koji se mere, sve

moguce uslove okoline u pogledu temperature i pritiska i sve protoke za koje su merni sistem ili
merilo namenjeni da budu odobreni.

Merni sistem ili merilo ispunjavaju sve zahteve bez podeSavanja ili modifikacije za vreme
trajanja ispitivanja.

1.2.2. Ako je to navedeno u uverenju o odobrenja tipa merila, overavanje mernog sistema ili
merila koji je namenjen da meri gas moze da bude izvedeno sa vazduhom (ili sa nekim drugim
fluidom). U tom slucaju, i ako je to potrebno, uverenje o odobrenju tipa merila sadrzi podatke o
rasponu ili pomeranju NDG, tako da budu zadovoljene NDG za merenje gasa.

1.3. Zahtevi za minimalnu merenu koli¢ine gasa



Minimalna merena koli¢ina mernog sistema je u formi 1 x 10" kg, 2 x 10" kg ili 5 x 10" kg, gde je
n pozitivan ili negativan ceo broj, ili nula.

Minimalna merena koli€¢ina zadovoljava uslove upotrebe mernog sistema.

Osim u izuzetnim slu€ajevima, merni sistem se ne moze koristiti za merenje koli¢ina manjih od
minimalne merene koli€ine.

Merni sistemi koji imaju maksimalni protok koji nije ve¢i od 30 kg/min mogu imati minimalnu
merenu koli€inu koja nije vec¢a od 2 kg.

Merni sistemi koji imaju maksimalni protok veci od 30 kg/min, ali ne vec¢i od 70 kg/min, mogu
imati minimalnu merenu koli€inu koja nije ve¢a od 5 kg.

Merni sistemi koji imaju maksimalni protok veéi od 70 kg/min mogu imati minimalnu merenu
koli¢inu koja nije ve¢a od 10 kg.

2. Zahtevi za merila i pomoéne uredaje mernog sistema
2.1. Merilo
2.1.1. Namena merila
Namena merila navedena je od strane proizvodaca i odreduju je narocito sledece karakteristike:
1) merni opseg ograni¢en minimalnim protokom (Qmin) i maksimalnim protokom (Qmax);
2) maksimalni pritisak gasa, Pmax;
3) ako je bitno, minimalni pritisak gasa, Pmin;
4) ako je potrebno, priroda i karakteristike gasova koji se mere;
5) maksimalna temperatura gasa, Tmax;
6) minimalna temperatura gasa, Tmin.

Opseg temperatura obuhvata najmanje od + 10° C do + 40° C, a ukoliko nije drugacije
naznaceno pretpostavlja se opseg od - 10° C do + 50° C.

Opseg temperatura odgovara uslovima upotrebe.
2.1.2. Uredaj za podeSavanje

Merilo moZe imati uredaj za podeSavanje koji jednostavnom komandom omoguéava promenu
odnosa izmedu prikazane i stvarne mase gasa koja prolazi kroz merilo.

Kada uredaj za podeSavanje menja odnos iz stava 1. ove taCke na diskontinualan nacin,
uzastopne vrednosti odnosa se ne smeju razlikovati za viSe od 0,001.



PodeSavanje pomocu uredaja za premoSéavanje merila nije dozvoljeno.
2.1.3. Uredaj za korekciju

Merila mogu biti opremljena uredajima za korekciju. Ukoliko je merilo opremljeno uredajima za
korekciju, taj uredaj se smatra integralnim delom merila.

Svi zahtevi koji se odnose na merilo, narocito zahtevi za NDG, primenjuju se i na korigovanu
vrednost mase.

Uverenjem o odobrenju tipa merila moZe se propisati moguc¢nost provere parametara koji su
neophodni za taénost uredaja za korekciju u vreme overavanja.

Uredaj za korekciju ne moze dozvoliti korekciju prethodno procenjenog puzanja merila u odnosu
na vreme ili masu.

Za dodatne uredaje, ako ih ima, smatra se da su u skladu sa zahtevima iz ovog pravilnika, ako
im je tacnost dovoljna da omogucava ispunjenje metroloskih zahteva za merilo iz podeljka 1.1.
ovog priloga.

Dodatni uredaji su opremljeni opremom za proveru.

2.2. Pokazni uredaj

Merni sistem je opremljen digitalnim pokaznim uredajem za prikazivanje rezultata merenja, a
decimalni znak je jasno vidljiv.

Kontinuirano pokazivanje mase tokom merenja je obavezno.
Visina cifre pokaznog uredaja jednaka je ili ve¢a od 10 mm.
2.3. Uredaj za resetovanje (postavljanje nule)

Merni sistem je opremljen uredajem za resetovanje pokaznog uredaja koji prikazuje izmerenu
masu.

Uredaj za resetovanje ne moze dozvoliti bilo kakvu promenu rezultata merenja koji je prikazan
na pokaznom uredaju, izuzev sto Cini da rezultat nestane i da se prikazu nule.

Kada jednom poé&ne operacija postavljanja nule, pokazni uredaj ne moze da prikaze rezultat
razlicit od onog koji je upravo ostvaren, sve dok operacija postavljanja nule ne bude zavrSena.

U toku merenja onemogucéeno je resetovanje pokazivanja mernog sistema.
Ako merni sistem sadrZi i uredaj za prikazivanje cene, on je opremljen uredajem za resetovanje.
Uredaji za postavljanje nule na uredaju za prikazivanje cene i uredaju za prikazivanje mase

izradeni su tako da postavljanje nule na bilo kom od ova dva uredaja automatski vrsi
postavljanje nule i na drugom.



Ako je merni sistem projektovan tako da je moguce registrovanje mase bez efektivnog protoka,
uredaj registruje ovaj ocigledan protok i na odgovarajuci na€in nadoknaduje rezultat merenja.

2.4. Uredaj za prikazivanje cene

Pored uredaja za prikazivanje mase, merni sistem ili merilo moze imati i uredaj za prikazivanje
cene koji prikazuje i jediniCnu cenu i cenu koju treba platiti.

Monetarna jedinica koja se koristi, ili njen simbol, prikazuju se u neposrednoj blizini prikazivaca.
Izabrana jedini¢na cena prikazuje se na uredaju za pokazivanje pre poCetka merenja. Jedini¢na
cena se pode8ava. Promena jediniéne cene moZze se vrsiti direktno na mernom sistemu ili preko

pomocne opreme.

Prikazana jedini¢na cena na po&etku merenja, vazi za celu transakciju. Nova jedini¢na cena
vazi tek u trenutku poCetka novog merenja.

Ukoliko se jedini€éna cena podeSava pomoc¢u pomocne opreme, izmedu prikazane nove
jediniCne cene i poCetka sledece operacije merenja prolazi najmanje pet sekundi.

Dozvoljena je greSka pokazivanja iznosa koji treba da se plati samo kao posledica
zaokruzivanja najmanje znacajne cifre prikazivaca.

2.5. Uredaj za stampanje
Ako je merni sistem opremljen uredajem za Stampanije, bilo koja operacija Stampanja ne moze
biti moguca u toku merenja, a sledeca isporuka gasa ¢e biti omogucena tek posle izvrSene
operacije postavljanja nule (resetovanja). Operacija Stampanja ne sme promeniti koli¢inu koja je
prikazana na pokaznom uredaju.
Masa gasa koja se Stampa izraZzava se u kilogramima (kg).

Stampaju se cifre, merna jedinica ili njen simbol i decimalni znak, ako postoji.

Uredaj za Stampanje moze da Stampa i informacije koje identifikuju merenje kao $to su: redni
broj, datum, identifikacija mernog sistema, vrsta gasa, itd.

Ako je uredaj za Stampanje povezan na viSe od jednog mernog sistema, Stampa se identifikacija
odgovarajuéeg mernog sistema.

Ako uredaj za Stampanje dozvoljava ponavljanje Stampanja pre nego $to otpoCne nova
isporuka, takvi odStampani primerci Ce biti jasno obeleZeni, na primer, Stampanjem reci
"duplikat".

Uredaj za Stampanije, pored izmerene koli€¢ine, moze da Stampa ili odgovarajuci iznos za
placanje ili taj iznos i jediniénu cenu.

2.6. Memorijski uredaj



Merni sistemi mogu biti opremljeni memorijskim uredajem za skladistenje rezultata merenja do
njihove upotrebe ili za Cuvanje traga komercijalnih transakcija, pruzajuci dokaz u slu¢aju spora.

Uredaj koji se koristi za Citanje uskladistenih informacija smatra se delom memorijskog uredaja.

Medijum na kome se ¢uvaju podaci ima dovoljnu postojanost, kako bi se obezbedilo da podaci
ne budu oSteceni pri normalnim uslovima skladistenja.

Postoji dovoljno memorijskog prostora za skladistenje za bilo koju predvidenu aplikaciju.

Ako je memorija popunjena, brisanje memorisanih podataka dozvoljeno je samo kada su oba
sledeca uslova ispunjena:

- da se podaci bridu istim redosledom kao i pri memorisanju, a pravila utvrdena za odredenu
aplikaciju se postuju,

- da se brisanje obavlja posle posebne komande.
Memorisanje je takvo da je u normalnoj upotrebi nemoguée izmeniti uskladistene vrednosti.
Memorijski uredaji su opremljeni opremom za proveru. Cilj ove opreme za proveru je da se
obezbedi da uskladisteni podaci odgovaraju podacima iz racunara i da ponovo uskladisteni
podaci odgovaraju saCuvanim podacima.

2.7. Uredaj za predodredivanje
Merni sistem moze imati uredaj za predodredivanje.
Izabrana koli¢ina gasa se predodreduje upotrebom digitalnog uredaja koji pokazuje tu koli¢inu.

Predodredena vrednost koli¢ine gasa prikazuje se pre poCetka merenja.

Gde je moguce da se na prikazivacu istovremeno vide cifre uredaja za predodredivanje i cifre
uredaja za prikazivanje mase, te cifre su jasno razdvojene jedne od drugih.

Pokazivanje predodredene koli€ine gasa, tokom merenja, ostaje nepromenjeno ili se vraca
progresivno na nulu.

Razlika, u normalnim radnim uslovima, izmedu predodredene koli¢ine gasa i koli€ine gasa
prikazane od strane uredaja za prikazivanje mase na kraju merenja, ne moze biti ve¢a od
minimalnog dozvoljenog odstupanja mase.

Predodredena koli¢ina gasa izrazava se u kilogramima, a ova jedinica ili njen simbol (kg)
naznacCava se na uredaju za predodredivanje.

Vrednost podeljka na uredaju za predodredivanje jednaka je vrednosti podeljka nha pokaznom
uredaju.



Merni sistemi sa uredajem koji prikazuje cenu takode mogu biti opremljeni uredajem za
predodredivanje nov€anog iznosa za pla¢anje koji zaustavlja protok gasa onda kada koli¢ina
isporu¢enog gasa odgovara prethodno izabranom novéanom iznosu.

Uredaji za predodredivanje mogu da sadrZe uredaj koji dozvoljava da se protok gasa brzo
zaustavi kada je to potrebno.

2.8. Racdunar

NDG, pozitivna ili negativna, prikazivaa mase gasa, primenjiva na racunar, kada se on
odvojeno ispituje, jednaka je 0,05% od prave vrednosti.

Ako je to primenjivo, NDG iz stava 1. ovog pododeljka odnosi se i na merni raCunar i na
operativni racunar.

Svi parametri, neophodni za odredivanje pokazivanja, koji podlezu zakonskoj kontroli merila
(jedini¢ne cene, obradunska tabela, polinom ispravke, itd.), prisutni su u raunaru na pocetku
operacije merenja.
Racunar moze imati interfejse koji omoguéavaju povezivanje dodatne opreme. Kada se koriste
interfejsi, racunar nastavlja da funkcioniSe ispravno, a njegove metroloske funkcije ostaju
nepromenjene.

3. Tehnicki zahtevi za elektronske uredaje

3.1. Opsti zahtevi

Elektronski merni sistemi projektovani su i izradeni tako da su njihove metroloSke funkcije
zasti¢ene, a njihove greske, u nazivnim radnim uslovima, ne mogu biti ve¢e od NDG iz
pododeljka 1.1. ovog priloga.
Elektronski merni sistem projektovan je i izraden tako da kada je izlozen poremecajima:
1) to ne uzrokuje znacajna odstupanja, ili
2) se znacajna odstupanja otkrivaju i na njih se deluje putem opreme za proveru.
Odredba iz stava 2. ovog pododeljka moze pojedina¢no da se odnosi na:
- svaki pojedinacni uzrok zna€ajnog odstupania i/ili

- svaki deo mernog sistema.

Zahtevi iz ovog pododeljka su trajno ispunjeni, a elektronski merni sistemi imaju opremu za
proveru, odnosno kontrolu, ispunjenosti tih zahteva.

3.2. Uredaj za napajanje

Merni sistemi imaju uredaj za rezervno napajanje koji omogucuje da:



- sve merne funkcije budu zasti¢ene u slu€aju da dode do poremecaja u napajanju iz glavnog
izvora, ili

- podaci koji postoje u momentu poremecaja napona, koji dovodi do zaustavljanja protoka, budu
saCuvani i da se mogu prikazati na pokaznom uredaju koji podleze zakonskoj kontroli merila,
dovoljno dugo da bude moguce zakljucivanje tekuce transakcije.

U slu€aju iz druge alineje stava 1. ovog pododeljka, apsolutna vrednost NDG za prikazanu
masu se uvecava za 5% od minimalne merene koliine.

U slucaju poremecaja u napajanju koji dovodi do zaustavljanja protoka, merni sistem
omogucava neprekidno i automatsko prikazivanje tokom najmanje 15 min neposredno posle
poremecaja napona iz glavnog izvora, ili ukupno bar 5 min u jednom ili nekoliko perioda koji se
kontroliSu posebnom komandom u toku jednog sata od poremecaja u napajanju.

Merni sistem projektovan je tako da neometana isporuka ne moZe da se nastavi posto je uredaj
Za napajanje bio u prekidu rada, ako je taj prekid trajao viSe od 15 s.

3.3. Oprema za proveru
Oprema za proveru detektuje zna€ajna odstupanja i vrsi neku od sledecih akcija:
1) automatski koriguje odstupanije;

2) zaustavlja neispravan uredaj, kada merni sistem i bez tog uredaja ispunjava zahteve ovog
priloga;

3) zaustavlja protok.
3.3.1. Oprema za proveru mernih pretvara¢a

Namena opreme za proveru mernih pretvaraca je da potvrdi prisustvo pretvaraca, njihov
ispravan rad i ispravnost prenosa podataka.

Oprema za proveru mernih pretvaraca je tipa P, a proveravanje se vrsi u vremenskim
intervalima koji ne prelaze trajanje merenja koli€ine gasa jednake minimalnom dozvoljenom
odstupanju mase. U postupku ocenjivanja usaglasenosti ispituje se da li oprema za proveru
mernih pretvaraca funkcioni$e ispravno, i to:

1) isklju€ivanjem mernog pretvaraca;

2) isklju€ivanjem jednog od senzora impuls generatora;

3) prekidom napajanja mernog pretvaraca.

Ispitivanje opreme za proveru iz stava 2. ove tacke vrsi se i pri prvom overavanju, osim ako je
prisustvo i efikasnost opreme za proveru obezbedeno u skladu sa uverenjem o odobrenju tipa
merila.



3.3.2. Oprema za proveru ra¢unara

Namena opreme za proveru racunara je da proveri da li racunar sistemski funkcioniSe ispravno i
da se obezbedi ispravnost obavljenog proracuna.

Nisu potrebna posebna sredstva koja ukazuju da ova oprema funkcioniSe ispravno.
3.3.2.1. Provera funkcionisanja sistema obracuna, tipa P ili tipa |

Provera funkcionisanja sistema obracuna je tipa P ili tipa |. U slu€aju provere tipa I,
proveravanje se vrSi najmanje svakih pet minuta u toku isporuke, ali najmanje jednom u toku
isporuke.

3.3.2.2. Provera valjanosti obra¢una

Provera valjanosti obracuna je tipa P i sastoji se od proveravanja taCne vrednosti svih podataka
vezanih za merenje kad god se ti podaci interno skladiSte ili prenose na dodatnu opremu preko
interfejsa. Pored toga, sistem obracuna je opremljen sredstvima za kontrolu kontinuiteta
programa obracuna.

3.3.3. Oprema za proveru pokaznog uredaja
Oprema za proveru pokaznog ureda omogucava proveravanje prisutnosti primarnih pokazivanja
na pokaznom uredaju i da li ta pokazivanja odgovaraju podacima koje dostavlja racunar, kao i

proveravanje prisustva pokaznih uredaja.

Osim ako je prisustvo i efikasnost opreme za proveru obezbedena u skladu sa uverenjem o
odobrenju tipa merila, pri overavanju utvrduje se da li oprema za proveru pokaznog uredaja
radi:

- odvajanjem kompletnog ili dela pokaznog uredaja ili;
- akcijom koja simulira da prikazivaci ne rade, koris¢enjem tastera za proveru.
Provera iz stava 2. ove ta¢ke obavlja se na jedan od sledecih nacina:

3.3.3.1. Automatskom proverom kompletnog pokaznog uredaja

Oprema za automatsku proveru kompletnog pokaznog uredaja je tipa P, ali moze da bude tipa |
u slu€aju da je primarno pokazivanje obezbedeno od strane drugog uredaja mernog sistema, ili
ukoliko pokazivanje moze biti odredeno iz drugih primarnih pokazivanja (npr. iznos cene koju
treba platiti mozZe da se odredi preko prikazivaca protekle mase gasa i prikazivaca jedini¢ne
cene).

3.3.3.2. PojedinaCnhom proverom:
- strujnih kola za elektronsku kontrolu pokaznog uredaja, izuzev kola za napajanje,

- prikazivaca.



Oprema za automatsku proveru kola za elektronsku kontrolu pokaznog uredaja je tipa P, ali
moze da bude tipa | u slu€aju da je primarno pokazivanje obezbedeno od strane drugog uredaja
mernog sistema, ili ako pokazivanje moZze da bude odredeno iz drugih primarnih pokazivanja
(npr. iznos cene koju treba platiti moze da se odredi preko prikazivaCa protekle mase gasa i
prikazivac€a jedini¢ne cene).

Oprema za proveru prikazivata obezbeduje vizuelnu proveru kompletnog prikazivaca, na jedan
od sledecih nacina:

- prikazom svih elemenata (test "osmica", ako je to odgovarajuce);
- gaSenjem svih elemenata (test gaSenjem - prekrivanjem);
- prikazivanjem nula.
Svaki od navedenih koraka traje najmanje 0,75 s.
Oprema za vizuelnu proveru je tipa I.
3.3.4. Oprema za proveru pomocnih uredaja
Svaki pomoéni uredaj (uredaj za ponavljanje rezultata, uredaj za Stampanje, uredaj za
samoposluZzivanje, memorijski uredaj itd.) sa primarnim prikazivanjem opremljen je opremom za
proveru tipa | ili tipa P.
Namena opreme za proveru pomocnog uredaja je da potvrdi prisustvo pomoc¢nog uredaja, onda
kada je taj uredaj neophodan, kao i da potvrdi ispravan prenos podataka iz raunara u pomo¢éni

uredaj.

Posebno, provera uredaja za Stampanje ima za cilj da obezbedi da komande koje kontroliSu
Stampanje, odgovaraju podacima koji su preneti od strane raCunara. Proverava se narocito:

1) prisustvo papira;
2) strujna kola za elektronsku kontrolu (osim kola za pogon samog mehanizma za Stampu).
U postupku ispitivanja tipa merila proverava se da li oprema za proveru uredaja za Stampanje
funkcionise, simulacijom greske u Stampi, npr. kori§¢enjem tastera za ispitivanje. Ova provera
se sprovodi i pri prvom overavanju merila, izuzev ako je prisustvo i efikasnost opreme za
proveru obezbedena u skladu sa uverenjem o odobrenju tipa merila.

3.3.5. Oprema za proveru dodatnih mernih uredaja
Dodatni merni uredaji opremljeni su opremom za proveru tipa P. Oprema za proveru dodatnog
mernog uredaja obezbeduje da je signal iz dodatnog mernog uredaja u okvirima unapred

odredenog mernog opsega.

4. Tehnicki zahtevi za merne sisteme sa aranzmanom samoposluzivanja



4.1. OpSti zahtevi

Kada je uredaj za samoposluzivanje zajednicki za dva ili viSe mernih sistema, svaki merni
sistem ima identifikacioni broj koji ¢e biti prikazan na primarnom pokazivanju uredaja za
samoposluzivanje.

Prikaz informacija koje ne podleZzu zakonskoj kontroli merila je dozvoljen, pod uslovom da ta
informacija ne naruSava metrolosku informaciju.

Oprema za kontrolisanje uredaja za samoposluzivanije je takva da prikazuje status mernih
sistema koji su povezani sa uredajem za samoposluzivanje i, u slu¢aju visestrukih nac¢ina
usluge i/ili tipova pla¢anja, konkretan status mernog sistema.

Promena u tipu pla¢anja i/ili nainu rada ne moze stupiti na snagu pre kraja tekuce operacije
merenja.

Aranzman samoposluzivanja, uklju¢uju¢i mogucnosti koje se odnose na jasno definisane nacine
rada, je takav da je najmanje jedno primarno prikazivanje dostupno kupcu bar do izmirenja
transakcije da bi omogucio da isporu€ena koli¢ina i cena koja treba da se plati budu provereni.
U slu€aju aranzmana samoposluzivanja koji daje zbir isporu¢ene mase, za razli€ite registrovane
kupce u jednom periodu vremena, minimalna merena koli€¢ina gasa ne moze zavisiti od
vrednosti podeljka koji se koristi za takva sabiranja.

4.2. AranZman sa prisustvom posluZitelja

Ako pokazni uredaj mernog sistema obezbeduje samo primarno pokazivanje, obezbeduje se da
kupac bude obavesten da sledeca autorizacija odredenog mernog sistema moze da bude data
jedino od strane isporucioca posle izmirenja tekuce transakcije.

4.2.1. Postplacanje sa prisustvom

4.2.1.1. Ukoliko aranZman samoposluzivanja obuhvata uredaj za dodatno primarno
pokazivanje, pokazni uredaj mernog sistema ima sistem za reprodukovanje isporu¢ene kolicine
gasa ifili cene koja se plac¢a i koji se sastoji od:

- uredaja za Stampanje i izdavanje odStampanog primerka, ili
- pokaznog uredaja za isporucioca zajedno sa prikazivacem za koriS¢enje od strane kupca.

4.2.1.2. Ukoliko aranZman samoposluzivanja obuhvata uredaj za samoposluZzivanje sa
privremenim skladidtenjem izmerenih podataka, on ispunjava sledece zahteve:

1) privremeno skladistenje izmerenih podataka je organizovano tako da je povezanost podataka
sa merenjem nedvosmislena za svaki merni sistem kada se rezultati ponovo pozivaju;

2) potrebne informacije se prosleduju kupcu pri identifikaciji njegovog merenja u redosledu
skladiStenja merenja;



3) kada je primarno prikazivanje uredaja za samoposluzivanje van rada, aranZzman za
samoposluZivanje moZze nastaviti svoj rad pod uslovom da viSe ne koristi privremeno
skladiStenje i da pokazni uredaj mernog sistema ostaje kao primarno pokazivanje.

4.2.1.3. Kada je obavezno primarno pokazivanje koje koristi kupac konstruisano kao posebna
izdvojena jedinica i ako se ta jedinica odvoji ili ako oprema za proveru detektuje kvar, rezim
rada sa privremenim skladiStenjem podataka je onemogucen, a pokazni uredaj mernog sistema
postaje primarni pokazivac.

4.2.2. Pretplacanje u aranzmanu sa prisustvom posluZitelja

Merni sistem obezbeduje da se Stampa iznos koji je prethodno placen ili ga posluZilac rukom
ispisuje.

4.3. AranZzman bez prisustva posluZitelja
4.3.1. Opste

4.3.1.1. Merni sistem u aranZzmanu samoposluZivanja obezbeduje dodatna primarna
pokazivanja pomocu:

1) uredaja za Stampanje radi izdavanja odStampanog primerka;

2) uredaja (Stamparskog ili memorijskog) na kome su merni podaci registrovani za naknadno
koriS¢enje od strane posluzitelja.

4.3.1.2. Kada uredaji za Stampanje ili memorijski uredaji nisu u moguénosti da obezbede bilo
kakvo pokazivanje ili postanu neupotrebljivi, kupac se jasno upozorava, automatski pre nego Sto
operacija isporuke otpoéne.

Prelazak sa usluge uz prisustvo posluZitelja na uslugu bez prisustva posluzitelja nije moguc pre
nego Sto oprema za proveru ne potvrdi da je ostvarljiv ispravan rad mernog sistema.

4.3.1.3. Kada aranZman samoposluzivanja ima uredaj za sabiranje pojedinacnih koli¢ina gasa,
za svakog registrovanog kupca i koji je vidljiv kupcu, odredbe podta¢. 4.3.1.1.i4.3.1.2. ovog
priloga ne primenjuju se na merenja povezana sa takvim kupcem.

4.3.1.4. Mikroprocesori, na koje pri merenju uti¢u smetnje ili interferencija, su opremljeni
sredstvima za kontrolisanje kontinuiteta programa i za obezbedenje prekida isporuke onda kada
kontinuitet programa nije vise omogucen.

Sledece efektivno prihvatanje nov€anica, kartica ili drugog ekvivalentnog nacina pla¢anja moze
biti moguce samo ako je kontinuitet programa ponovo uspostavljen.

4.3.1.5. Kada dode do prekida napona napajanja, podaci o isporuci su memorisani.

4.3.2. OdloZeno placanje



Stampana i/ili memorisana pokazivanja sadrze dovoljno informacija za proveru, ukljuéuju¢i bar
izmerenu koli¢inu, cenu koja se plac¢a i informacije za identifikaciju transakcije (npr. broj mernog
sistema, lokacija, datum, vreme).

4.3.3. Pretplacanje u aranZmanu bez prisustva posluZitelja
Posle okoncanja svake isporuke gasa, Stampano i/ili memorisano pokazivanje je dostupno, sa
jasno naznaenom cenom koja je plaéena unapred i cenom koja odgovara dobijenoj koli€ini

gasa. Stampano i/ili memorisano prikazivanje iz ove tatke moze da bude podeljeno u dva dela:

1) deo koji je obezbeden pre isporuke i na kome je pokazan prethodno placen iznos,
prepoznatljiv kao takav;

2) deo koji je obezbeden posle zavrSetka isporuke, pod uslovom da je jasno, iz informacija koje
su obezbedene u oba dela, da se oni odnose na istu isporuku.

5. ZaStita metroloSkih karakteristika
Proizvodac zasticuje metroloSke karakteristike mernog sistema, merila i, ako je primenjivo,
drugih komponenata iz €lana 2. stav 2. ovog pravilnika, a zakonski relevantan softver
obezbeduje od neovlaS¢ene modifikacije ili promene memorijskih uredaja.

Zakonski relevantan softver je jasno identifikovan verzijom softvera.

Identifikacija verzije softvera, kao i nacin i sredstva te identifikacije navode se u uverenju o
odobrenju tipa merila izdatom za merni sistem, merilo i, ako je primenjivo, za drugu komponentu
iz ¢lana 2. stav 2. ovog pravilnika.

Modifikacija zakonski relevantnog softvera mernog sistema, odnosno njegove komponente, u
upotrebi smatra se prepravkom mernog sistema, a ponovno instaliranje iste verzije zakonski
relevantnog softvera smatra se popravkom mernog sistema.

5.1. Zigosanje
Mesta za zigosanje, po mogucnosti, sa olovnim plombama su predvidena i pripremljena. Druge
vrste Zigova su dozvoljene na osetljivim delovima mernog sistema ako mogu da obezbede
zastitu i integritet.

Omogucava se pristup mestima za zigosanije.

Zigosanje se obezbeduje na svim delovima mernog sistema koji ne mogu da budu zastiéeni na
drugi nacin od radnji koje mogu uticati na taCnost merenja.

Sredstva za Zigosanje onemogucéavaju izmenu bilo kog parametra koji u€estvuje u odredivaniju
rezultata merenja (naroc€ito parametara za korekciju, podeSavanje i konverziju).

Plocica sa glavnim natpisima i oznakama je Zigosana ili nerazdvojivo priévrsc¢ena za kuciste
mernog sistema.



5.2. Sredstva za elektronsko Zigosanje

5.2.1. Kada pristup parametrima koji u¢estvuju u odredivanju rezultata merenja nije zasti¢en
mehanickim sredstvom za zigosanje, omogucen je pristup:

1) iskljucivo licima ovlaS¢enim od strane proizvodaca (npr. koriS¢enjem lozinke), a posle izmena
parametara merni sistem moZze ponovo da se uvede u koriS¢enje "pod Zigosanim (zasti¢enim)
uslovima" bez bilo kakvih ograni¢enja, ili
2) licima koja nisu ovlas¢ena od strane proizvodaca, s tim da se posle promene parametara
merni sistem moze ponovo uvesti u koriS¢enje "pod Zigosanim uslovima" isklju€ivo od strane
lica ovlas¢enog od strane proizvodaca (npr. koris¢enjem lozinke).

5.2.2. Lozinka
5.2.2.1. Lozinka je promenljiva.
5.2.2.2 U slu€aju direktne prodaje kupcima, merni sistem se obezbeduje sredstvom za
mehanicku zastitu Zigom, tj. sa preklopnikom zasticenim poklopcem koji se Stiti zigom ili
bravicom sa klju¢em.
5.2.3. Kada je merni sistem u statusu rada u kome parametri mogu da se menjaju, merni sistem
ne moZe da radi ili jasno prikazuje da je u "modu za konfigurisanje". Ovaj status ostaje sve dok

se merni sistem ne postavi u status koriS¢enja "pod Zigosanim uslovima".

5.2.4. Radi identifikacije, podaci koji se odnose na poslednju intervenciju u pogledu parametara
automatski se registruju u evidenciji dogadaja koja obuhvata najmanje sledece:

1) brojanje dogadaja;

2) datum kada su parametri izmenjeni (dozvoljeno je da ovo bude ru¢no uneto);
3) novu vrednost parametra;

4) identifikaciju osobe koja je izvela intervenciju.

Sledivost poslednje intervencije obezbedena je najmaniji dve godine, ukoliko preko iste nije
pisano prilikom sledece intervencije.

Dnevnik dogadaja ima kapacitet da uskladisti viSe nego samo podatke o jednoj intervenciji. Ako
skladiStenje viSe od jedne intervencije podrazumeva brisanje prethodne intervencije, briSe se
najstarija evidencija.

5.2.5. Za merni sistem sa delovima koji mogu da budu razdvojeni jedan od drugog, od strane
korisnika i koji su medusobno zamenljivi:

- onemoguceno je da se pristupi parametrima koji u€estvuju u odredivanju rezultata merenja
kroz taCke razdvajanja;



- pridodavanije bilo kog uredaja koji moze da uti¢e na tacnost je spre€eno sredstvima
elektronske zastite i zaStitom obrade podataka ili, ukoliko to nije moguce, mehanickim
sredstvima.

5.2.6. Merni sistemi sa delovima koji mogu da budu razdvojeni jedan od drugog, od strane

korisnika i koji nisu medusobno zamenljivi, opremljeni su uredajima koji im ne dozvoljavaju da
rade ukoliko razli€iti delovi nisu povezani prema konfiguraciji proizvodaca.

Prilog 2.
ISPITIVANJE TIPA

1. Oprema za ispitivanje tipa mernih sistema

Etaloni i merni uredaji, odnosno oprema za ispitivanje tipa mernih sistema, njegovih
komponenata i podsistema iz ¢lana 2. stav. 2 ovog pravilnika, mora biti takva da proSirena
merna nesigurnost metode merenja, odnosno ispitivanja, bude najmanje pet puta manja od
NDG iz pododeljka 1.1. Priloga 1 ovog pravilnika.
Uslov za najve¢u dozvoljenu vrednost proSirene merne nesigurnosti iz stava 1. ovog pododeljka
ne mora da bude ispunjen za ispitivanja tipa koja se sprovode na minimalnoj merenoj koli€ini
mernog sistema ili na njenoj dvostrukoj vrednosti.
2. Sledivost

Etaloni i merni uredaiji koji se koriste za ispitivanje tipa mernog sistema, njegove komponente ili
podsistema iz ¢lana 2. stav. 2. ovog pravilnika, etalonirani su u postupku sledivom do
nacionalnih ili medunarodnih etalona.

3. Referentni uslovi

Referentni uslovi za ispitivanje karakteristika i osnovnih ispitivanja iz pododeljka 4.2. i 4.3. ovog
priloga su:

Temperatura ambijenta: 20° C £5° C,

Temperatura gasa: Nominalni uslovi rada koji su deklarisani od strane proizvodaca +5° C,
Relativha vlaznost: 60% +15%,

Atmosferski pritisak: 86 kPa do 106 kPa,

Elektricni napon: Nominalni (Unom),

Frekvencija elektricnog napajanja: Nominalna (fnom).

Za vreme svakog ispitivanja, temperatura i relativna vlaznost ne mogu se menjati za viSe od 5°
C ili 10% po tom redosledu unutar referentnog opsega.



4. Provere i ispitivanja
4.1. Opsti uslovi provera i ispitivanja
4.1.1. Merni sistem

Ispitivanje mernog sistema sastoji se iz potvrdivanja da njegove sastavne komponente, koje
nisu podvrgnute posebnom odobrenju tipa, ispunjavaju odgovarajué¢e zahteve i potvrdivanja da
su te sastavne komponente kompatibilne jedne sa drugim.

Ukoliko nijedna od sastavnih komponenata mernog sistema nije podvrgnuta posebnom
odobrenju tipa, sva ispitivanja se izvode na komplethom mernom sistemu i na odredenim
uredajima, gde je to bitno, u skladu sa zahtevima iz Priloga 1 ovog pravilnika.

Ukoliko su sve razliCite sastavne komponente mernog sistema tipski odobrene, moguce je da se
odobrenje tipa za merni sistem zasnuje na tehnickoj dokumentaciji i izdatim uverenjima o
odobrenju tipa merila za navedene sastavne komponente, ali funkcionalna ispitivanja
kompletnog mernog sistema su sprovedena, narocito pri najniZoj nazivnoj radnoj temperaturi za
koju su komponente i cevovod projektovani.

Moguce je da se redukuje program ispitivanja tipa onda kada merni sistem obuhvata sastavne
komponente koje su identicne onima kojima je opremljen drugi merni sistem koji je ve¢ odobren,
i onda kada su nazivni uslovi rada ovih komponenata identicni.

Ispitivanja se izvode na kompletnom mernom sistemu kada veli€ina i konfiguracija to
dozvoljavaju.

4.1.2. Podsistem

Kada se ispitivanja ne izvode na komplethom mernom sistemu, izvode se na podsistemu koji se
sastoji narocito od sledecih uredaja:

1) merni pretvarag;

2) rakunar;

3) pokazni uredaj;

4) uredaj za napajanje;

5) uredaj za korekciju, ako je to odgovarajuce.

Podsistem uklju€uje simulaciju podeSavanja koja reprezentuju normalan rad kompletnog
mernog sistema (npr. kretanje gasa moze biti simulirano odredenim uredajem).

Racunar koji se nalazi u ku€istu mernog sistema ispituje se sa svim povezanim ulazima i
izlazima i svom uklju¢enom pratecom opremom.

U svim slu€ajevima, prate¢a oprema moze da se ispita odvojeno.



4.1.3. Merilo

Ispitivanja se obi¢no izvode na komplethom merilu koje je opremljeno pokaznim uredajem, svim
pomocnim uredajima i uredajem za korekciju, ako postoje.

Merilo podvrgnuto ispitivanju ne mora da bude opremljeno pomoc¢nim uredajima u slu¢aju kada
oni ne uti¢u na tacnost merila i u slu¢aju kada su oni posebno provereni.

4.1.4. Merni pretvarac

Merni pretvara€ moze da se ispituje odvojeno pod uslovom da su racunar i pokazni uredaj
podvrgnuti posebnom odobrenju, odnosno ispitivanju tipa.

Ako merni pretvarac treba da bude povezan na racunar sa uredajem za korekciju, korekcioni
algoritam koji je odreden od strane proizvodaca, primenjuje se na izlazni signal mernog
pretvaraCa da bi se odredile njegove greske.

4 .1.5. Elektronski racunar

Kada se za elektronski racunar sprovodi posebno ispitivanje tipa, provere i ispitivanja se izvode
samo na racunaru, simuliranjem razliCitih ulaznih signala odgovarajuc¢im etalonima.

Ispitivanje taCnosti obuhvata ispitivanje prikazivaca rezultata merenja (mase ili cene koja treba
da se plati). Za ovu svrhu gre$ka dobijena na prikazivacu se obraCunava uzimajuci u obzir
pravu vrednost, koja je obracunata za vrednosti simuliranih koli€ina primenjenih na ulaze
ra¢unara i koris¢enjem standardnih metoda za obracun.

Obim ispitivanja iznosi najmanje 10 000 vrednosti podeljaka.
4.1.6. Pomoéni uredaj

U slu¢aju kada pomoc¢ni uredaj koji obezbeduje primarno pokazivanje treba da bude odobren,
odnosno ispitan posebno, njegova pokazivanja se uporeduju sa onim pokazivanjima koja su
obezbedena od strane pokaznog uredaja koji je ve¢ odobren i koji ima istu vrednost podeljka,
pri E¢emu rezultati treba da budu isti.

4.1.6.1. Elektronski pomocni uredaj

Elektronski pomoéni uredaji mogu da budu odobreni, odnosno ispitani, posebno onda kada se
koriste za prenos primarnih pokazivanja ili drugih informacija potrebnih za njihovo odredivanje
(npr. uredaj koji sakuplja informacije sa dva ili vise raCunara i prenosi ih na jedan uredaj za
Stampu).

U slu€aju kada je bar jedan od signala ovih informacija analogan, ili kada su ti signali digitalni,
ispitivanje se sprovodi na uredaju koji je povezan sa drugim uredajem cije su NDG u skladu sa
zahtevima ovog pravilnika.

Kada su digitalni ulazni i izlazni signali uredaja dostupni, uredaj moze da se ispita odvojeno, pri
¢emu nema gresku osim greSke koja proisti€e iz metode ispitivanja.



4.1.7. Elektronski merni sistemi i komponente
Elektronski merni sistem i/ili elektronska komponenta mernog sistema podleZu proverama i
ispitivanjima karakteristika, koja imaju za cilj da potvrde da je tip usaglasen sa opstim zahtevima
ovog pravilnika u odnosu na uticajne faktore i poremecaje.

4.1.7.1. Rad pod dejstvom uticajnih faktora

Proverava se da li tip koji je izloZen uticajnom faktoru nastavlja da radi ispravno i ispunjava
metroloSke zahteve iz Priloga 1 ovog pravilnika.

4.1.7.2. Rad pod uticajem poremecaja

Proverava se da li tip koji je izlozen poremecajima nastavlja da radi ispravno i ispunjava
metroloSke zahteve iz Priloga 1 ovog pravilnika ili detektuje i ukazuje na prisustvo bilo kog
znacajnog nedostatka.

4.2. Ispitivanje karakteristika

Za elektronske merne sisteme sprovodi se ispitivanje karakteristika prema Tabeli 1.

Tabela 1
Ispitivanje Priroda Nivo Referentni standard
uticajne strogosti/klase | za metod ispitivanja
veliCine B C
1. Suva toplota Faktor uticaja, 2 3 SRPS EN 60068-2-
2. Hladnoéa Faktor uticaja| 2 3 13: 1996
3. Toplota sa vlazenjem (cikli¢no) Smetnja 1 2
4. Vibracije (proizvoljno) Faktor uticaja| 1 2
5a |Radio frekventno elektromagnetno Smetnja 3 3 SRPS EN 61000:
polje opsSteg porekla 2008.
5b |Radio frekventno elektromagnetno Smetnja 3 3
polje izazvano digitalnim radio
telefonima
6. Konduktovana radio frekventna polja  |Smetnja 3 3
7. |[Elektrostati¢ko praznjenje Smetnja 3 3
8. |Prenapon na signalu, linije podataka i |Smetnja 3 3
kontrole
9. |IPromena DC napona hapajanja (DC Faktor uticaja| - - SRPS EN 61000:
mreZnog napona) 1997.
SRPS EN 61000:
2008.
10.|Promena AC napona napajanja (AC Faktor uticaja| 1 1
mreznog napona)
11.|Promena (kratki skokovi ili padovi) AC |Smetnja 3 3 SRPS EN 61000:




mreZnog napona 2008.

12. Burst (kratki signal) (tranzijenti) na AC i Smetnja 3 3
DC mreZnom napajanju i na linijjama
signhala

13.|Promena na AC i DC linijama za Smetnja 3 3
mrezno napajanje

14.|Napon interne baterije Faktor uticaja| 1 1

Merni sistemi su podeljeni u dve klase nivoa strogosti u zavisnosti od klimatskih i mehanickih
uslova okoline:

1) Klasa B za nepokretne instrumente ili uredaje instalirane u objektu;
2) Klasa C za nepokretne instrumente ili uredaje koji su instalirani izvan objekata.

Podnosilac zahteva za odobrenije tipa merila, u dokumentaciji koju podnosi, moZe da navede
specificne uslove okoline, u zavisnosti od namene koriséenja instrumenta ili uredaja. U ovom
slu€aju, izvode se ispitivanja karakteristika pri nivoima strogosti koji odgovaraju navedenim
uslovima okoline.

4.3. Osnovne metode ispitivanja
4.3.1. Pripreme za ispitivanja

4.3.1.1. Potrebne zapremine pomocnih posuda - prijemnika za ispitivanje (reprezentuju
rezervoare goriva u vozilu) su:

A) 90 L minimum za ispitivanje merila "niskog kapaciteta” (do 30 kg/min).

Moze da se prihvati i 50 L pod uslovom da ispitivanje zapremine ispunjava odgovarajuce
odredbe zahtevane u ovom pravilniku (pri najmanje 1000 podeljaka).

B) Minimum 300 L za merila "srednjeg kapaciteta" (od 30 kg/min do 70 kg/min).

B) Minimum 600 L za merila "visokog kapaciteta" (iznad 70 kg/min).

4.3.1.2. Posuda za ispitivanje, koja predstavlja sistem skladiStenja stanice za snabdevanje
motornih vozila, treba da bude u stanju da isporucuje gas pod pritiskom Pv (maksimalni
dozvoljeni pritisak za brzo punjenje vozila) do kraja ispitivanja. Potrebne zapremine su:

a) 800 L za ispitivanje merila niskog kapaciteta;

b) 1600 L za ispitivanje merila srednjeg kapaciteta;

v) 2400 L za ispitivanje merila visokog kapaciteta.




Pri svakom ispitivanju protoka, zapremine posuda koje se koriste obezbeduju da u toku
poslednjih 20 s punjenja, protok opadne na 120% zahtevanog minimalnog protoka merila ili
mernog sistema.

Odredba stava 2. ove podtacke ne odnosi se na slu€ajeve gde je merilo ili merni sistem
projektovan da se zaustavi ispod Q min i gde se ispitivanje izvodi do zaustavljanja protoka.

4.3.1.3. Cevovod i sistem ventila i opreme za ispitivanje su takve veli€ine da se protok merila ili
mernog sistema neée smanijivati kada se poveze na opremu za ispitivanje.

4.3.1.4. Gde je relevantno zapremina posude - rezervoara za ispitivanje moZe biti podeljena u tri
dela, sa preporuc¢enim odnosom zapremina sa 2:1:1 za "niski kapacitet", "srednji kapacitet" i
"visoki kapacitet”, po tom redosledu.

Oprema za ispitivanje uklju€uje uredaj za sekvencijalnu kontrolu ponovnog punjenja, cevovode i
sisteme ventila koji su takvi da mogu da ostvare maksimalni i minimalni protok mernog sistema.

4.3.1.5. Gasovi, izuzev onih koji ¢e se meriti u realnim uslovima, mogu da se koriste za
ispitivanje pod uslovom da ne uti¢u na procenu mernih rezultata. Ako je to potrebno, korekcije
Ce biti primenjene.

Za Coriolis merilo protekle mase gasa, azot moze da se koristi umesto prirodnog gasa bez
korekcije.

4.3.2. Tipovi mernih sistema i ispitivanja
U svrhu ispitivanja tipa, razlikuju se tri vrste mernih sistema:

a) merni sistemi za stanice za snabdevanje vozila gasom koji koriste uredaje za sekvencijalnu
kontrolu;

b) merni sistemi koji sadrze sopstveni uredaj za sekvencijalnu kontrolu;

v) merni sistemi za stanice za snabdevanje vozila gasom koji ne koriste uredaj za sekvencijalnu
kontrolu.

Oprema za ispitivanje uredaja za sekvencijalnu kontrolu ne koristi se za ispitivanje tipa mernih
sistema pod b) i v).

4.3.2.1. Ispitivanja pri konstantnom protoku
Ispitivanja pri konstantnom protoku (FR) se primenjuju na merila. Protok gasa u mernom
sistemu se menja za vreme isporuke. Kriva protoka zavisi od uslova isporuke koji se mogu
ostvariti. Protok se smatra konstantnim za vreme trajanja ispitivanja ako je najmanje 95%

trenutnog protoka izmedu minimalnih i maksimalnih vrednosti datih u Tabeli 2.

Tabela 2 - Minimalne i maksimalne vrednosti za konstantan protok

Ispitivanje br. Minimalna vrednost Maksimalna vrednost




FR 1 Qmin(l) (Qmax +4 Qmin)/5

FR 2 (Quin + 4 X Quin)/5 (2 X Quin + 3 X Quin)/5
FR 3 (2 X Qun + 3 X Qu)/5 (3 X Quox + 2 X Qu)/5
FR 4 (3 X Quax + 2 X Quin)/5 (4 X Quax + Qmin)/5
FR5 (4 X Quax + Quin)/5 Qua®

® Quin | Qrax Merila
Za ispitivanja FR1, protok treba da je Sto blize Qmin.
Za ispitivanja FR5, protok treba da je 5to blize Qmax.

Koliina gasa koji treba da se izmeri ispitivanjem, pri konstantnom protoku, dovoljno je velika da
obezbedi ponovljivost rezultata ispitivanja.

4.3.2.2. Ispitivanje tacnosti mernih sistema sa tri rezervoarske posude

Merni sistemi ispitani sa tri rezervoarske posude mogu se koristiti u svim situacijama, bez obzira
koji broj posuda sadrze (1, 2, 3, 4...).

4.3.2.2.1. Ispitivanja koja uklju€uju tri posude, kao rezervoare za gas, vrde se pod sledeéim
uslovima, gde je Pst maksimalni pritisak skladiSta na stanici za snabdevanje vozila, a Pv
maksimalni dozvoljeni pritisak za brzo punjenje vozila. Svaka posuda ¢e biti aktivirana u toku
svakog ispitivanja:

Ispitivanje br. 1

Pocetni pritisak u pomo¢noj posudi - prijemniku od O bar;

Pocetni pritisak u svim posudama skladista stanice za snabdevanje vozila, Pst.

Ispitivanje br. 2

Pocetni pritisak u pomo¢noj posudi - prijemniku od 0,5 x Pv

Pocetni pritisak skladiSta stanice za snabdevanje vozila

- posuda visokog pritiska, pri Pst;

- posuda srednjeg pritiska, pri blizu Pv;

- posuda niskog pritiska, pri 0.75 x Pv.

Ispitivanje br. 3

Pocetni pritisak u pomoc¢noj boci - prijemniku od 0,75 x Pv




Pocetni pritisak skladiSta stanice za snabdevanje vozila:
- posuda visokog pritiska, pri Pst;

- posuda srednjeg pritiska, pri blizu Pv;

- posuda niskog pritiska, pri 0,75 x Pv.

4.3.2.2.2. Zapremina posude za skladistenje gasa je tolika da ponovno punjenje pomocne
posude - prijemnika dovodi do aktiviranja svih faza rada uredaja sekvencijalne kontrole
ponovnog punjenja. Ako uredaj za sekvencijalnu kontrolu nije obuhvac¢en mernim sistemom,
promena sa jedne posude na drugu treba da se izvrSi u roku od 3 s. Ako je uredaj za
sekvencijalnu kontrolu obuhvaéen mernim sistemom, akcija prebacivanja sa jedne boce na
drugu zavrSava se sa minimalnim moguc¢im zastojem. Kada je to relevantno maksimalna
dozvoljena brzina (ona koja se ispituje) navodi se u odobrenju tipa.

Zapremine ispitivane pomoc¢ne posude - prijemnika i ispitivane posude za skladiStenje gasa i
zapremina njihovog odnosa, kao i zapremina skladiSnih posuda, imaju vrednosti kao Sto je
navedeno u podtac. 4.3.1.1, 4.3.1.2. 14.3.1.4. ovog priloga.
4.3.2.3. Ispitivanje ta¢nosti koje uklju€uje samo jednu posudu
Ispitivanja bez kontrole sekvencijalnog uredaja izvode se pod sledeéim uslovima:
Ispitivanje br. 4
Pocetni pritisak u pomoc¢noj boci - prijemniku od 0 bar;
Pocetni pritisak skladista stanice za snabdevanje vozila pri Pst.
Ispitivanje br. 5
Pocetni pritisak u pomocénoj boci - prijemniku od 0,5 x Pv;
Pocetni pritisak skladista stanice za snabdevanje vozila pri Pst.
Ispitivanje br. 6
Pocetni pritisak u pomoc¢noj boci - prijemniku od 0,75 x Pv;
Pocetni pritisak skladista stanice za snabdevanje vozila pri Pst.
Ispitivanje br. 7 (minimalna izmerena koli¢ina)
Uslovi za ispitivanje br. 6 su adaptirani kako bi se mogla ispiti minimalna izmerena koli¢ina. Za
ovu svrhu pritisak ne mora da bude Pv u pomo¢noj boci - prijemniku na kraju, ve¢ moze da

bude bilo koji pritisak (Sto blize Pv). Za testove gde nema izmene posuda, cevovod ispitivanog
rezervoara moze biti promenjen tako da sve rezervoarske boce koje se ispituju budu spojene



zajedno, tj. da ne postoje posude sa visokim, srednjim ili niskim pritiskom. U ovom slu€aju
rezervoar je uniformni sistem pritiska skladiSta stanice za snabdevanje vozila.

4.3.3. Dozvoljeno odstupanje pritiska gasa

Dozvoljeno odstupanje pritiska gasa, koje se primenjuje na sva ispitivanja, iznosi (0,5 x Pv, 0,75
X Pv, Pvi Pst) je £10 bar.

4.3.4. Ispitivanje izdrZljivosti

Izvodenje testa izdrzljivosti u stvarnim uslovima koriS¢enja uklju€uje najmanje 5000 isporuka
gasa, izvedenih u manje od Sest meseci.

Izvodenije testa izdrZljivosti u laboratoriji sastoji se od najmanje 5000 isporuka gasa, koji
predstavljaju stvarno koriséenje, ukljuujuéi funkciju sekvencijalnog kontrolnog uredaja tamo
gde je relevantno. PreporucCuje se Ispitivanje br. 1 ili Ispitivanje br. 4, u zavisnosti od toga da li je
merni sistem namenjen da radi sa ili bez sekvencijalnog kontrolnog uredaja.

Izmerena koli€ina za svaku isporuku je najmanje dvadeset minimalnih izmerenih koli€ina i
isporuke mogu biti simulirane.

Nakon testa izdrzljivosti, merilo se podvrgava narednim ispitivanjima.

Za merila ili merne sisteme koji koriste sekvencijalni kontrolni uredaj, Ispitivanje br. 1 se izvodi
najmanije tri puta.

Za merila ili merne sisteme koji ne koriste sekvencijalni kontrolni uredaj, Ispitivanje br. 4 se
izvodi najmanje tri puta.

Izraunava se srednja vrednost odgovarajucih osnovnih greSaka na pocetku ispitivanja i nakon
ispitivanja izdrzljivosti. Odstupanje izmedu ove dve vrednosti mora da bude u granicama
propisanim u tacki 1.1.2. Priloga 1.

Ponovljivost treba da ispuni zahteve iz tacke 1.1.4. Priloga 1.
4.3.5. Ispitivanje faktora uticaja gasa

Ispitivanja se izvode na granicama izdrzZljivosti merila, npr. na granicama moguceg pritiska,
temperature i gustine gasa.

Moguce je da se ispitivanja ne izvode, na navedenim granicama, ako se moZze realno
pretpostaviti da bi zaklju€ak bio isti.

Proizvoda€ mora navesti vrednost temperature gasa kada se radi u odredenom opsegu
temperature ambijenta.

Ukoliko se uticaj temperature gasa ispituje u skladu sa ovim prilogom, za svako ogranicenje
temperature izvode se sledeca ispitivanja:



a) Ispitivanje br. 1 za merne sisteme koji koriste uredaj za sekvencijalnu kontrolu (Tipovi a i b);

b) Ispitivanje br. 4 za merne sisteme za stanice za snabdevanje vozila koje ne koriste uredaj za
sekvencijalnu kontrolu (Tip v).

U ispitivanjima na grani¢nim temperaturama, merilo mernog sistema se stavlja u komoru sa
kontrolisanom temperaturom dovoljno dugo da bi se obezbedilo da bude na zadatoj temperaturi
pre pocetka ispitivanja.
Sistem snabdevanja gasa ne treba da se stavi u temperaturnu komoru ukoliko je temperatura
gasa u odgovarajuc¢im temperaturnim granicama propisanim u tacki 2.1.1. Priloga 1 sa
odstupanjem od +5° C.

4.3.6. Specifitna ispitivanja
Ukoliko je vazno, izvode se sledeéa ispitivanja:
- odredivanje periodi¢nih promena;

- ispitivanja sa smetnjama protoku.

Za ispitivanja sa smetnjama protoku, primenjuju se NDG propisane za merni sistem, a he za
merilo.

4.3.7. Ispitivanja pri odobrenju tipa
U Tabeli 2 prikazana su zahtevana ispitivanja pri odobrenju tipa za razli€ite vrste merila i mernih

sistema u skladu sa njihovom konfiguracijom, npr. da li su kori$¢eni zajedno sa sekvencijalnim
kontrolnim uredajem.

Tabela 2
Ispitivanje Svako Merilo za Merni sistem za | Merni sistem sa |Merni sistem za
Naziv/Broj merilo | koriséenje sa | koriSéenje sa prilagodljivom koris¢enje bez
sekvencijalnim | sekvencijalnim | sekvencijalnom | sekvencijalnog
kontrolnim kontrolnim kontrolom kontrolnog
uredajem uredajem (testirano na uredaja
ekstremnim
prilagodljivim
granicama)
Ispitivanja sa
konstantnim
protokom
FR1 3x
FR2 3X
FR3 3X
FR4 3x
Ispitivanja sa Obavezno, 3x  3x

sekvencijalnim Obavezno, 3x




kontrolnim Obavezno, 3x
uredajem

Ispitivanje br. 1

Ispitivanje br. 2

Ispitivanje br. 3

Ispitivanja sa 2X
sekvencijalnim
kontrolnim
uredajem 3x
Ispitivanje br. 4 |3x 3X
Ispitivanje br. 5 3X
Ispitivanje br. 6 3X
Ispitivanje br. 7 2X
IzdrZljivost 5000
isporuka
ub
meseci
Uticajni faktori |Opciono
gasa 2x
Poremecaj Opciono 2x 2x ukoliko nije
protoka i sl. 2x  |ukoliko nije uCinjeno na
ucinjeno na merilu
merilu

Neka ispitivanja se mogu izvoditi i na mestu korid¢enja, ako je moguce pretpostaviti da bi ti
rezultati bili ekvivalentni onima izvedenim u referentnim uslovima.

4.3.8. Merilo
4.3.8.1. Opsta razmatranja

U odnosu na zahtev proizvodaca, uverenje o odobrenju tipa moze biti izdato za samo merilo ili
bilo koji podsklop, ukljucujuci i merilo.

Program ispitivanja tipa, primenjiv na merila, izvodi se bez obzira da li je zahtevano odobrenje
tipa za merilo.

Merilo se ispituje pojedinacno. Medutim, moguce je ispitati ga u bilo kom podsklopu ili
kompletnom mernom sistemu, ako je moguce pretpostaviti da bi rezultati ispitivanja bili
ekvivalentni da je ispitivanje izvedeno na samom merilu.

4.3.8.2. Program ispitivanja

1) Ispitivanja od FR 1 do FR 5 (podtacka 4.3.2.1) izvode se najmanije tri puta uzastopno u istim
uslovima kako bi se utvrdilo ponasanje merila. Svaka pojedinacna greska treba da zadovolji
NDG za merilo koja je propisana u pododeljku 1.1 Priloga 1. Treba da bude ispunjen i zahtev za
ponovljivost koji je propisan u tacki 1.1.4. Priloga 1.




2) Ispitivanja br. 4 i br. 5 (podtacka 4.3.2.3) izvode se najmanije tri puta uzastopno u istim
uslovima kako bi se uspostavilo dinamic¢ko ponasanje merila. Svaka pojedinacna greska treba
da zadovolji NDG za merilo koja je propisana u pododeljku 1.1 Priloga 1. Treba da bude
ispunjen i zahtev za ponovljivost koji je propisan u tacki 1.1.4. Priloga 1.

3) Ispitivanja izdrzljivosti (tatka 4.3.4) se izvode, ako je merilo namenjeno da bude uklju¢eno u
merni sistem koji koristi sekvencijalni kontrolni uredaj. Ispitivanje se izvodi tako da merilo radi
zajedno sa takvim uredajem. U slu€aju da je merilo sjedinjeno sa sekvencijalnim kontrolnim
uredajem, ovaj uredaj se podvrgava ispitivanjima zajedno sa merilom. U slu¢aju da rezultat
ispitivanja zavisi od tipa sekvencijalnog kontrolnog uredaja i u skladu sa proizvodacevim
specifikacijama, koristi se uredaj koji obezbeduje najbolji efekat prebacivanja.

Zahtevi za ispitivanja izdrzljivosti definisani u tacki 4.3.4. ovog priloga, kao i zahtev za
ponovljivost definisan u tacki 1.1.4. Priloga 1 treba da budu ispunjeni.

4) Ako je primenjivo izvode se ispitivanja faktora uticaja gasa (tatka 4.3.5.). Ako je primenijivo,
svaki test Ce bice izveden dva puta. Ukoliko odgovarajuca ispitivanja nisu sprovedena, razlog se
navodi u Izvestaju o ispitivanju. Svaka pojedina¢na greSka treba da zadovolji NDG za merilo
koja je propisana u pododeljku 1.1. Priloga 1.

5) Ako je merilo namenjeno da bude uklju¢eno u merni sistem koji koristi sekvencijalni kontrolni
uredaj, na zahtev proizvodaca, test 2 (podtacka 4.3.2.2.) moze biti izveden najmanje tri puta
uzastopno u istim uslovima. Odgovarajuce informacije se daju u uverenju o odobreniju tipa.
Svaka pojedinacna greska treba da zadovolji NDG za merilo koja je propisana u pododeljku 1.1.
Priloga 1. Treba da budu ispunjeni i zahtevi za ponovljivost definisani u tacki 1.1.4. Priloga 1.

6) Na zahtev proizvoda¢a mogu biti izvedena odgovarajuc¢a specifina ispitivanja (tacka 4.3.6.).
Ukoliko je primenjivo svako ispitivanje ¢e biti sprovedeno dva puta. Odgovarajuce informacije se
daju u uverenju o odobreniju tipa. Svaka pojedinacna gre8ka treba da zadovolji NDG za merilo
koja je propisana u pododeljku 1.1. Priloga 1.

4.3.9. Merni sistemi koji koriste sekvencijalni kontrolni uredaj (tip a i tip b)

1) Ispitivanja br. 1, 2 i 3 izvode se na komplethom mernom sistemu najmanje tri puta uzastopno
pri istim uslovima. Svaka pojedina¢na greSka mora zadovoljiti NDG za merni sistem koja je
propisana u pododeljku 1.1. Priloga 1. Treba da budu ispunjeni i zahtevi za ponovljivost
definisani u tacki 1.1.4. Priloga 1.

2) Ispitivanje br. 7 se izvodi na kompletnom mernom sistemu najmanje dva puta.

Svaka pojedinacna gre8ka treba da zadovolji NDG za merni sistem koja je propisana u
pododeljku 1.1 Priloga 1.

3) Ukoliko je vazno, a nisu ve¢ izvedena, specifiCna ispitivanja (tacka 4.3.6.) se izvode. Ukoliko
je primenjivo svako ispitivanje se izvodi najmanje dva puta. Svaka pojedinacna greSka mora
zadovoljiti NDG za merni sistem koja je propisana u pododeljku 1.1. Priloga 1.

4) Za merni sistem koji moZze biti koriS¢en sa sekvencijalnim kontrolnim uredajem opremljenim
parametrima za podeSavanje, Ispitivanje br. 1 se izvodi najmanje tri puta uzastopno u istim
uslovima za svaku ekstremnu vrednost parametara za podeSavanje. Kada se parametar



ispituje, drugi parametri su na referentnim uslovima kako je specificirano od strane proizvodaca.
Svaka pojedinac¢na greSka mora zadovoljiti NDG za merni sistem koja je propisana u pododeljku
1.1. Priloga 1. Treba da budu ispunjeni i zahtevi za ponovljivost definisani u tacki 1.1.4. Priloga
1.

4.3.10. Merni sistemi za stanice za snabdevanje motornih vozila koji ne koriste sekvencijalni
kontrolni uredaj

1) Ispitivanja br. 4, br. 5i br. 6 se izvode na kompletnom mernom sistemu najmanje tri puta
uzastopno u istim uslovima. Svaka pojedina¢na greska treba da zadovolji NDG za merni sistem,
propisanu u pododeljku 1.1. Priloga 1. Treba da bude ispunjen i zahtev za ponovljivost definisan
u tacki 1.1.4. Priloga 1.
2) Ispitivanje br. 7 se izvodi na kompletnom mernom sistemu najmanje dva puta. Svaka
pojedinacna greSka mora zadovoljiti NDG za merni sistem koja je propisana u pododeljku 1.1.
Priloga 1.
3) Ukoliko je relevantno, i nisu ve¢ izvedena, specifi¢na ispitivanja (tacka 4.3.6.) se izvode.
Ukoliko je primenjivo svako ispitivanje se izvodi najmanje dva puta. Svaka pojedina¢na greska
treba da zadovolji NDG za merni sistem koja je propisana u pododeljku 1.1. Priloga 1.

5. Uverenje o odobrenju tipa
Uverenje o odobrenju tipa merila sadrzi poslovno ime, odnosno naziv ili ime i adresu
proizvodaca, zakljucke obavljenih ispitivanja, uslove, ako ih ima, za vaZenje uverenja, kao i
podatke potrebne za identifikaciju odobrenog tipa, a narocito:
1) tip i namena upotrebe merila;
2) osnovne metroloske i tehniCke karakteristike;
3) sluzbenu oznaku tipa;
4) period vazenja;
5) klasifikaciju u odnosu na Zivotnu sredinu, ukoliko je primenljivo;
6) informaciju o mestu za postavljanje sluzbene oznake tipa i Ziga (npr. slika ili crte?);
7) listu priloga uz uverenje o odobrenju tipa;
8) listu bilo kojih Cisto digitalnih komponenata mernog sistema koje se smatraju zamenljivim;

9) ako je primenijivo, verziju zakonski relevantnog softvera;

10) specificne napomene.



Uverenje o odobrenju tipa merila koje se izdaje za komponentu ili podsistem iz ¢lana 2. stav 2.
ovog pravilnika u meri u kojoj je to moguce, sadrzi podatke o usaglasenosti sa merilom i/ili
drugim komponentama mernog sistema.

Uverenje o odobrenju tipa merila moZe da sadrZi i jedan ili viSe priloga.

Uverenje o odobrenju tipa merila i njegovi prilozi sadrZze sve relevantne informacije koje
omogucavaju proveru usaglasenosti proizvedenog mernog sistema sa odobrenim tipom, kao i
zakonsku kontrolu merila, odnosno mernog sistema, tokom upotrebe.

Prilog 3.
OVERAVANJE MERNOG SISTEMA

1. Oprema za pregled mernih sistema

Etaloni i merni uredaji, odnosno oprema za pregled mernih sistema su takvi da proSirena merna
nesigurnost metode merenja, odnosno ispitivanja, bude najmanje tri puta manja od NDG iz
pododeljka 1.1. Priloga 1 ovog pravilnika.

Uslov za najve¢u dozvoljenu vrednost proSirene merne nesigurnosti iz stava 1. ovog pododeljka
ne ispunjava se za ispitivanja koja se primenjuju za vrednosti minimuma merene koli¢ine
mernog sistema ili na vrednosti dvostruko vecoj od te vrednosti.

2. Sledivost

Sledivost do nacionalnih ili medunarodnih etalona obezbeduje se u skladu sa odeljkom 2.
Priloga 2 ovog pravilnika.

3. Referentni uslovi

Ispitivanja pri prvom overavanju se izvode pri ambijentalnoj temperaturi u okviru procenjenih
radnih uslova koje je odredio proizvodac.

4. Prvo overavanje

Prvo overavanje mernog sistema sastoji se iz jedne faze u slu€aju kada merni sistem moze da
se prenosi bez rastavljanja i kada se overavanje moZe sprovesti u nazivnim radnim uslovima
reprezentativnim za predvidene radne uslove. U svim ostalim slu¢ajevima, prvo overavanje
mernog sistema izvodi se u dve faze.

Ispitivanja se izvode sa gasom ili gasovima za koje je merni sistem namenjen, izuzev kada
uverenje o odobrenju tipa merila za merni sistem predvida drugu moguénost.

Prva faza obuhvata ispitivanje mernog pretvaraca, odvojenog ili povezanog sa pomoénim
uredajima, ili u okviru podsistema. Ispitivanje moze da se izvede u ispitnoj laboratoriji, kod
proizvodaca ili na instaliranom mernom sistemu.



Prva faza obuhvata i ispitivanje raCunara. Ako je to potrebno, merni pretvarac, koji je u vezi sa
mernim i operativnim raéunarom, mozZe da bude overen odvojeno.

Druga faza, koja se sprovodi na kompletnom mernom sistemu, moZe da se izvede na mestu
koje je izabralo telo koje sprovodi postupak overavanja samo kada je moguce da merni sistem
bude prenesen bez rastavljanja i kada ispitivanja mogu da se izvrSe u predvidenim radnim
uslovima upotrebe mernog sistema.

Prvo overavanje elektronskih mernih sistema obuhvata i procedure za potvrdivanje prisustva i
ispravnosti rada opreme za proveru, ako njena usaglasenost nije obezbedena u postupku
ispitivanja tipa mernog sistema.

4.1. Provere i ispitivanja pri prvom overavanju

Kada se prvo overavanje izvodi u dve faze, prva faza obuhvata:

- proveru usaglasenosti merila, koja ukljuuje i proveru usaglasenosti povezanih pomocnih
uredaja, sa odobrenim tipom;

- metrolosku proveru merila i povezanih pomoc¢nih uredaja,
- druga faza obuhvata:

- proveru usaglasenosti mernog sistema, koja ukljuuje i proveru usaglasenosti merila i
pomocnih i dodatnih uredaja, sa odobrenim tipom;

- metroloSku proveru mernog sistema.

Kada se prvo overavanije izvodi u jednoj fazi, sprovode se sve provere i ispitivanja iz stava 1.
ovog pododeljka.

4.2. Metode ispitivanja pri prvom overavanju
4.2.1. Prvo overavanje uklju€uje najmanje sledece:

- za sve merne sisteme, jedno ispitivanje u bilo kom od mogucéih uslova, dostupnom na stanici
za snabdevanje motornih vozila, pod uslovom da su pritisci u rezervoarskim posudama takvi da
ponovno punjenje u definisane pomoc¢ne posude - prijemnika izaziva aktiviranje svih nivoa rada
sekvencijalnog kontrolnog uredaja;

- za merne sisteme na stanici za snabdevanje motornih vozila, koji koriste sekvencijalni
kontrolni uredaj stanice ili za merne sisteme koji imaju svoj sekvencijalni kontrolni uredaj, izvodi
se jedno ispitivanje koje odgovara $to viSe Ispitivanju br. 1 iz podtacke 4.3.2.2.1. Priloga 2.
(Ispitivanje br. 3 iz iste taCke, takode moze biti izvedeno);

- za ispitivanje mernih sistema koji nemaju sopstveni sekvencijalni kontrolni uredaj, ili na stanici
za snabdevanje motornih vozila, koja takode nema sekvencijalni kontrolni uredaj, izvodi se
jedno ispitivanje koje odgovara Sto viSe Ispitivanju br. 4 (Ispitivanje br. 6 iz iste tacke, takode
moze biti izvedeno).



Uverenje o odobrenju tipa moZe sadrzati viSe informacija o ispitivanjima koja se izvode.

4.2.2. Najmanje jedno od ispitivanja izvodi se na mestu koris¢enja merila na stanici za
shabdevanje motornih vozila. Ispitivanje br. 1 (i/ili Ispitivanje br. 3) ili Ispitivanje 4 (i/ili Ispitivanje
br. 6), iz podtacke 4.3.2.2.1. Priloga 2, zavisno od slu¢aja, moze biti sprovedeno u laboratoriji.

4.2.3. Uslovi ispitivanja:

- na stanici za snabdevanje motornih vozila ostvaruje se maksimalni protok jednak dozvoljenom
maksimalnom protoku mernog sistema;

- na stanici za snabdevanje motornih vozila moZe biti ostvaren, maniji ili jednak protok od
dozvoljenog maksimalnog protoka mernog sistema;

- uslovi propisani u podtac. 4.3.1.1, 4.3.1.2. i ako je bitno i podtacki 4.3.1.4. Priloga 2 se
ostvaruju;

- postupak ispitivanja sekvencijalnog kontrolnog uredaja sistema u uslovima stvarnog rada ne
moze biti brzi od onog koris¢enog u laboratoriji.

Svako ispitivanje se izvodi dva puta.

Svaka pojedina¢na greska zadovoljava NDG za merilo, propisanu u ta¢. 1.1.1. ili 1.1.2. Priloga
1.

4.2.4. Ispitivanja se izvode u uslovima koji su dostupni na stanici za snabdevanje motornih
vozila, pod uslovom da, ako je primenjivo, pritisci u skladiSnim rezervoarima budu takvi da ¢e
ponovno punjenje u specificirane pomocéne posude - prijemnika izazvati aktiviranje svih
stupnjeva operacije sekvencijalnog kontrolnog uredaja.

Uslovi ispitivanja su takvi da maksimum posmatranog protoka, za vreme ispitivanja, nije maniji
od 80% teoretskog maksimuma protoka, dostupnog u stanici za snabdevanje motornih vozila,
za ispitivani merni sistem.

ProraCunom se dokazuje da je teoretski maksimalni protok dostupan na stanici za snabdevanje
motornih vozila za odredeni merni sistem maniji ili jednak propisanom dozvoljenom protoku
mernog sistema.

Ispitivanja pri prvom overavanju se izvode na temperaturi okoline u okviru radnih uslova.
Uslovi ispitivanja reprezentuju stvarne uslove koriS¢enja. Ovaj uslov se ispunjava pri:

- punjenju pomoc¢ne posude - prijemnika od praznog do Pv;

- ventilaciji pomoc¢ne posude - prijemnika do pritiska od 0,5 x Pyv;

- ponovnom punjenju pomoc¢ne posude - prijemnika od 0,5 x Pv do Pv.



Ovi koraci ispitivanja obezbeduju da se bar dva rezultata merenja mogu porediti sa NDG.
Ispitivanje se sprovedi najmanje dva puta.

Svaka pojedinac¢na greSka zadovoljava NDG za merni sistem koja je propisana u tacki 1.1.2.
Priloga 1.

Uverenje o odobrenju tipa moZe sadrzati viSe informacija o ispitivanjima koja se izvode.
5. Redovno i vanredno overavanje
Redovno i vanredno overavanje mernog sistema moze biti identicno prvom overavanju.

Prva faza overavanja iz stava 1. pododeljka 4.1. ovog priloga, koja se odnosi na samo merilo,
ponavlja se samo u slu€aju ako su Zigovi na mernim elementima merila oSteceni. Ova faza
moZe da se zameni ispitivanjem kompletnog mernog sistema ako su uslovi za prvu fazu
overavanja ispunjeni i ako merni sistem moZe da se podvrgne ispitivanju isporu¢ene koli¢ine
gasa koja odgovara minimumu merene koli¢ine i ve¢im koli€inama. Za odredivanje greSaka
maksimalni protok treba da bude dostignut, ako je to moguce.

Pomocni uredaji se podvrgavaju smanjenom broju merenja u okviru pojednostavljene provere
samo u slu¢aju da njihovi Zigovi nisu osteceni.

6. Zigosanje
Ukoliko se u postupku overavanja potvrdi da merni sistem ispunjava propisane metroloske

zahteve, merni sistem se ZigoSe u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija, propisom
donetim na osnovu tog zakona i uverenjem o odobrenju tipa merila izdatim za taj merni sistem.



